1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w ramach realizacji Projektu :

PROJEKT WYMIANY WEWNETRZNEJ INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA
W BUDYNKU UZYTKOWYM - OS. NA STOKU 1, segment A KRAKOW"

1.2. Zakres zastosowania specyfikacji

Roboty stanowigce przedmiot przetargu nalezy wykonaé¢ zgodnie z zatozeniami i
parametrami okreslonymi w niniejszej specyfikacji technicznej a takze zgodnie z kompletem
rysunkdw dokumentacji wykonawczej. W skiad robdét wchodzg wszystkie prace
uzupetniajgce, zwigzane z pracami podstawowymi oraz wszystkie swiadczenia niezbedne
dla petnego i prawidlowego ukonczenia robot. Wykonawca zobowigzany jest wykonaé
instalacje grzewcze, wszystkie roboty nalezy wykonywaé¢ zgodnie z regutami sztuki
budowlane.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacji ogrzewczej niezbednych do
prawidtowego funkcjonowania budynku.

Specyfikacja obejmuje instalacje:

— Instalacje grzewczg dla potrzeb ogrzewania wewnagtrz budynku

W zakresie jest wykonanie robot:

e demontaz
v' demontaz istniejgcych grzejnikéw zeliwnych
e przygotowawczych:
wytyczenie tras prowadzenia przewodow
wytyczenie miejsc lokalizacji urzgdzen technologicznych
wykonanie przekuc i przewiertow prze sciany i stropy
wykonanie bruzd
przygotowanie podfoza
przyciecie rur
e montazowych
montaz rurociggéw
montaz urzadzen,
montaz armatury
czyszczenie rurociggow
zabezpieczenie antykorozyjne
obudowanie instalacji
badania instalacji
wykonania izolacji termicznej
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Wszelkie prace (roboty) zwigzane z wykonaniem instalacji ogrzewczych, stanowigce
przedmiot oferty i specyfikacji technicznej, nalezy wykonaé¢ zgodnie z zatozeniami i
parametrami okreslonymi w niniejszej specyfikacji technicznej oraz w dokumentaciji
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projektowej. Sposob planowania i wykonywania prac powinien mie¢ na wzgledzie ich wysoka
jako$¢ oraz terminowe zakonczenie.

W/w prace obejmujg wszelkie niezbedne czynnosci wymagane do zrealizowania zadan
objetych kontraktem. Nalezg do nich (cho¢ nie wytgcznie) prace podstawowe i dodatkowe
niezbedne do zamontowania wymienionych w dokumentach kontraktowych urzadzen oraz
wykonania instalacji rurowych.

W sktad robdt wchodzg wszystkie prace uzupetniajgce, zwigzane z pracami podstawowymi
oraz wszystkie Swiadczenia niezbedne dla petnego i prawidlowego ukonczenia robot.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ w/w instalacje kompletne i sprawne, a wszystkie
roboty powinien wykonywac¢ zgodnie z regutami sztuki budowlanej i wiedzy technicznej.
Wykonawca, zobowigzany jest takze doskonale zapoznac granice Swiadczen, wynikajgce z
jego zakresu prac wobec innych Wykonawcow. W trakcie realizacji prac, musi przekazac
Zamawiajacemu liste prac bedacych w zakresie innych Wykonawcow, ktére muszg zostaé
wczesdniej zrealizowane i zgtoszone do odbioru, aby przejat catkowitg odpowiedzialnos¢ za
wykonywane w powigzaniu z tymi pracami czynnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami.
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

— Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia, wykonania, i uruchomienia
instalacji C.O , bedacych przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej.

— Woykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i
pominietych w niniejszym opracowaniu elementéw instalacji wraz z
dostarczeniem koniecznych materiatdw i urzadzen dla kompletnego
wykonania instalacji ogrzewczych, bedgcych przedmiotem niniejszej ST i
zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.

— Woykonawca jest réwniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potgczenh
przedmiotowych instalacji w punktach wykonywanych przez wykonawcow
innych branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng
specyfikacjg projektowg obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych
niniejszych instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi.
Wszelkie zmiany montazowe wynikajgce z braku koordynacji wykonania w/w
instalacji z innymi branzami. Wykonawca ma zrealizowac na wtasny koszt.

— W przypadku, kiedy Wykonawca zastosuje urzgdzenia i/lub materiaty
niezgodne ze ST i/lub dokumentacja projektowg bedzie obcigzony kosztami
demontazu tego urzgdzenia i/lub materiatu oraz zakupu i montazu urzgdzenh
i/lub materiatdw wyszczegdlnionych w ST.

— Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez
Zamawiajgcego standard dla materiatow, urzadzen i instalacji. Wykonawca
moze zaproponowacé rozwigzanie alternatywne niemniej jednak w takim
przypadku musi uzyskaC jego pisemne zatwierdzenie przez projektanta i
Inwestora.

— Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie uzupetniajacymi sie.
Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach
oraz pokazane na rysunkach a nie ujete specyfikacjag powinny byé
traktowane jakby byly ujete w obu. W przypadku watpliwosci, co do
interpretacji  niniejszej Specyfikacji Technicznej, Wykonawca przed
ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ z Zamawiajacym wszelkie watpliwosci,
ktory jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania
jakichkolwiek zmian lub odstepstw.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny

odpowiada¢ Polskim Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub

-2-



posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi
oraz posiadac niezbedne atesty tak, aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

— Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzadzen i
instalacji wg. obowigzujgcych norm i przepisow oraz protokolarny odbior w
obecnosci wskazanego przez Zamawiajgcego przedstawiciela Inwestora. Do
wykonanych prac Wykonawca winien zalgczy¢ réwniez deklaracje
kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejszg
specyfikacja.

— Woykonawca (oferent) obowigzany jest zapoznac sie na miejscu ze stanem
terenu, i elementow istniejgcych na terenie objetym opracowaniem oraz
bezposredniego otoczenia, przewidujgc trudnosci techniczne, organizacyjne
oraz logistyczne zwigzane z realizacjg przedmiotowej inwestycji.

— Wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci i pod statym nadzorem
oséb uprawnionych. Zakres wykonania i obowigzki przy robotach
budowlanych stosowacC zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robét Budowlano-Montazowych i podobnymi uregulowaniami
branzowymi

— Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji wszystkie rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z
odpowiednimi opisami, obliczeniami, prébki materiatow, prototypy wyrobow
zarowno ujetych jak i nie ujetych dokumentacjg projektowg wraz z
wymaganymi $wiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp.

— Wpykonawca ma obowigzek wykona¢ roboty i uruchomi¢ urzadzenia, oraz
usung¢ wszelkie usterki i defekty z nalezytg starannoscig i pilnoscia, zgodnie
Z postanowieniami umowy. Wykonawca ma obowigzek dostarczyé wszelkie
materiaty, urzgdzenia, sprzet oraz zatrudni¢ kierownictwo i site roboczg
niezbedne dla wykonania, wykonczenia, uruchomienia i usuniecia usterek w
takim zakresie, w jakim jest to wymienione lub moze byC logicznie
wywnioskowane z umowy.

— Woykonawca jest odpowiedzialny za doktadne i prawidtowe wytyczenie robot
w nawigzaniu do podanych w projekcie punktéw, linii i poziomow
odniesienia. Za btedy w pozycji, poziomie i wymiarach lub wzajemnej
korelacji elementéw petng odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca i
zobowigzany jest usungc je na wtasny koszt bez wezwania.

2.1. Zakres robot i ich utrzymanie podczas budowy

Do Wykonawcy nalezy zebranie wszystkich informacji niezbednych dla oceny utrudnien w
wykonaniu robét, wynikajgcych z usytuowania placu budowy i rodzaju graniczacych z nim
terenéw (ewentualne trudnosci z dowozem materiatéw, wjazdem maszyn, przepisy zarzgdu
drég, przepisy policji itd.)

Wykonawca winien zastosowaé wszelkie racjonalne s$rodki w celu zabezpieczenia drog
dojazdowych do Placu Budowy od uszkodzenia przez ruch zwigzany z dziatalno$cig
Wykonawcy i Podwykonawcéw, dobierajgc trasy i uzywajgc pojazdow tak, aby szczegoliny
ruch zwigzany z transportem materiatow, urzgdzen i sprzetu Wykonawcy na Plac Budowy
ograniczy¢ do minimum, oraz aby nie spowodowa¢ uszkodzenia tych drdg.

Wykonawca winien zabezpieczyC i powetowa¢ Zamawiajgcemu wszelkie roszczenia, jakie
mogag by¢ skierowane w zwigzku z tym bezposrednio przeciw Zamawiajgcemu, oraz podjgé
negocjacje i zaptaci¢ roszczenia, jakie wynikng na skutek zaistniatych szkéd.

Wykonawca winien wykonywac¢ wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji robot w taki
sposdb, aby w granicach wynikajgcych z koniecznosci wypetnienia zobowigzan wobec
Zamawiajgcego nie zaktdécac bardziej niz to jest konieczne porzadku publicznego, dostepu,
uzytkowania lub zajmowania drég, chodnikéw i placéw publicznych i prywatnych do i na
terenach nalezacych zaréwno do Zamawiajgcego jak i do osob trzecich. Wykonawca winien
zabezpieczy¢ Zamawiajgcego przed  wszelkimi  roszczeniami, postepowaniami,

-3-



odszkodowaniami i kosztami, jakie moga by¢ nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego
postanowienia.

Tym samym oferta Wykonawcy musi uwzglednia¢ wszelkie elementy zwigzane z potozeniem
placu budowy, gdyz nie uwzgledniane bedg pdzniej jakiekolwiek zgdania podwyzszenia ceny
ttumaczone faktem, ze oferta sporzadzona zostata jedynie w oparciu o dokumentacje
opisowg 0golng, co okazato sie niewystarczajgce dla faktycznego wykonania roboét lub prac
dodatkowych wyniktych z zaistnienia okreslonych sytuacji szczegélnych projektu.

Do Wykonawcy instalacji nalezy zapewnienie, wszystkich niezbednych Srodkow
przetadunku, zagospodarowanie placu budowy zgodnie ze swoimi potrzebami, skladowanie
materialtdow a takze zapewnienie wszelkich srodkow bezpieczehstwa i ochrony dla
wykonywanych przez siebie robét oraz dostarczenie urzadzen dodatkowych wskazanych w
poszczegolnych dokumentach Przetargu jako urzadzenia dostarczane przez Wykonawce.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy pozyskanie sktadowisk gruzu pochodzgcego z rozbiorki,
kucia, bruzdowania itd. — uzyskanych wtasnym staraniem i na swoj koszt.

2.2. Zasady kontroli i odbioru robét

W ramach zobowigzan przewidzianych Umowg, Wykonawca ma obowigzek dla catosci
wykonywanych instalacji C.O., wykonaé¢ rozruchy, proby, sprawdzenia funkcjonowania i
pomiary odbiorcze. Prace te powinny byé wykonywane w terminach zgodnych z
Szczegbétowym Harmonogramem Robét. Wykonawca powinien sporzgdzi¢  protokoty
Z przeprowadzonych prob, kontroli i pomiarow oraz przekazac¢ je Zamawiajgcemu.

Z chwilg, gdy Wykonawca uzna, iz prace montazowe i instalacyjne dobiegty kohca i ze
zakonczona zostata regulacja funkcjonujgcej instalacji, ma obowigzek poinformowaé
pisemnie Inwestora, przesylajgc mu list wraz z formularzem zawierajgcym wszystkie
informacje niezbedne do przeprowadzenia odbioru wykonanych robét. Wniosek o wykonanie
odbioru robét, powinien zostaé sporzadzony zgodnie z przepisami polskiego prawa oraz
zawiera¢ poszczegolne wymagalne zezwolenia.

2.3. Teren budowy i dokumenty budowy

Kierownik Robo6t powinien byé stale obecny na placu budowy a w razie nieobecno$ci
powinien zostaC wyloniony jego zastepca. Wykonawca rob6t odpowiada za wszelkie
naruszenie porzgdku na placu budowy, szkody spowodowane przez nalezgce do niego
urzadzenia oraz za incydenty spowodowane nieprzestrzeganiem przepiséw BHP,
obowigzujgcych regulaminéw i zalecen. Za wszelkie spowodowane szkody, Wykonawca
zostanie obcigzony kosztami napraw.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do przestrzegania czystosci na terenie budowy,
sktadowania gruzu i odpadow w miejscach do tego celu wyznaczonych oraz wywozu
nieczystosci (zgodnie z zawartymi umowami). W przypadku nie przestrzegania nakazu
zachowania czystosci, Inwestor samodzielnie lub za posrednictwem swego przedstawiciela
na budowie ma prawo wezwac¢ Wykonawce usuniecia nieprawidtowosci a w przypadku nie
wywigzania sie Wykonawcy, wzywa specjalistyczng, zewnetrzng firme porzadkowg a koszty
poniesione za wykonanie ustugi obcigzajg rachunek Wykonawcy, ktory nie dotrzymat swoich
zobowigzan.

2.4. Powiazania prawne i odpowiedzialnos¢ wobec prawa

Wszystkie elementy instalacji C.O. oraz wod-kan. , bedgcych przedmiotem ST, nalezy
wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami polskimi. Do Wykonawcy robét niniejszej
branzy nalezy zapewnienie wszelkich srodkow bezpieczenstwa i ochrony dla wykonywanych
przez siebie robot, a w szczegdlnosci zapewnienie:

— bezpieczenstwa konstrukcji,

— bezpieczenstwa pozarowego,
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— bezpieczenstwa uzytkowania,

— odpowiednich warunkoéw higienicznych i zdrowotnych,

— ochrony srodowiska,

— oszczednosci energii,
Instalacje C.O. oraz wod-kan , powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i zasadami
wiedzy technicznej. Wykonawca jest zobowigzany do wyznaczenia na caty okres trwania
robét Kierownika Robot posiadajgcego uprawnienia zgodnie z polskimi przepisami.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarcza plan BIOZ, ktory podlega
zaakceptowaniu przez inspektora BHP oraz zobowigzuje sie do przestrzegania zalecen
inspektora BHP. Wykonawca bierze petng odpowiedzialno$s¢ za odpowiednie wykonanie,
stabilnos¢ i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci wykonywanych na Placu Budowy oraz za
metody i technologie uzyte przy realizacji przedmiotu ST.
Funkcja inspektora BHP nie zwalania Wykonawce z jego odpowiedzialnosci w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy w tym zwlaszcza w przypadku wypadkow przy pracy. W
konsekwencji Wykonawca ma swoj udziat w ubezpieczeniu i ochronie budowy zaréwno, co
do dyspozycji dotyczgcych wytgcznie jego wlasnych pracownikéw oraz wykonywanej przez
nich pracy na budowie, jak réwniez wobec osdb, ktérych obecnosé na miejscu wykonywania
prac jest uzasadniona.

3. MATERIALY

Wszystkie materialy zastosowane do realizacji robét bedgcych przedmiotem ST, powinny
odpowiadaé, co do jakosci wymogom wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w
budownictwie oraz wymaganiom zawartych w Dokumentacji Projektowej. Kazdy
zastosowany produkt musi by¢ oznakowany zgodnie z wymaganiami ustawy o wyrobach
budowlanych. Nalezy dostarczy¢ specyfikacje wyrobu, jego szczegdtowe dane techniczne (w
tym standardowe rysunki katalogowe), pochodzgce od producenta — instrukcje instalowania
produktu, jego skladowania oraz sposoby witasciwej eksploatacji, a takze probke wyrobu.
Przedstawione raporty z laboratoryjnych badan testowych produktu wykonanych u
producenta majg stanowi¢ dowod na jego przydatnosc¢ zaréwno, co do jego zastosowania na
rynku budowlanym jak i co do wymagan dokumentacji projektowej. Przedstawione informacje
muszg by¢ usystematyzowane wedtug zrozumiatego i jednorodnego dla wszystkich
produktow klucza.

Materiaty powinny by¢é oznakowane nazwg producenta, numerem modelu, etykietami
instytucji atestujgcych i innymi potrzebnymi identyfikatorami. Materiaty i wyposazenie
powinny by¢ wolne od wad i uszkodzen.

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do instalacji ogrzewczych, muszg posiadac
Swiadectwa dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie, a przy ich stosowaniu
muszg by¢ spetnione zasady okreslone w zatgcznikach do tych dokumentow.

Na kazde zadanie Inwestora, Zamawiajgcego Ilub inspektora nadzoru, Wykonawca
obowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych materiatow: certyfikat na znak
bezpieczenstwa, deklaracje zgodnoéci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg
techniczna.

Materiaty eksponowane do wnetrza muszg ponadto posiada¢ swiadectwo dopuszczenia
Panstwowego Zaktadu Higieny.

Ponizej podano wymagania, na podstawie ktorych nalezy dobra¢ i wyceni¢ wszystkie
urzadzenia.

Przy wycenie nalezy sprawdzi¢ wszystkie dane doboru urzgdzen na podstawie, niniejszej
Specyfikacji oraz rysunkéw i opisu technicznego. W przypadku rozbieznosci, pomytki lub
watpliwosci interpretacyjnych w jakiejkolwiek z czesci dokumentacji, nalezy zgtosic¢
projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

Przy wycenie kazdego urzadzenia nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy oraz prace
niezbedne do prawidtowego montazu, regulacji i pracy tego urzadzenia.



3.1. Szczegdélowy opis materiatow.
Szczegotowy zestaw materiatow zostat podany w Projekcie Wykonawczym.

3.2. Sktadowanie rur

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w
sposob gwarantujgcy ich zabezpieczenie przed uszkodzeniami i opadami atmosferycznymi
oraz wymagan bhp.

Rury muszg sie styka¢ z podtozem na catej swojej dtugosci. Mozna skfadowac je na
gesto rozmieszczonych podktadach drewnianych. Wysokosé sterty rur nie powinna
przekracza¢ 1,5m. Skladowane rury nie powinny by¢é narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego. Rury o réznych srednicach sktadowaé odrebnie, zabezpieczy¢
konce rur kapturkami. Nie dopuszcza¢ do zrzucania rur. Niedopuszczalne jest ciggniecie
wigzek rur. Uszkodzone rury nie nadaj sie do montazu i nalezy usung¢ je z placu budowy.
Zachowac¢ szczegolng ostroznosc¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych.
Ksztattki, ztgczki (uszczelki, klej, srodki do czyszczenia) powinny by¢ sktadowane w sposéb
uporzadkowany, w zamknietych pomieszczeniach, z zachowaniem wyzej oméwionych
Srodkow ostroznosci.

Rury preizolowane chroni¢ przed dtugotrwatym bezposrednim dziataniem stonica, od
wptywu temperatury i promieni ultrafioletowych

3.3. Skfadowanie urzadzen technologicznych

Urzadzenia grzewcze, powinny by¢ przechowywane w zamykanych pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.
Nalezy je przechowywac¢ w opakowaniach fabrycznych. Uszkodzone materiatly nie nadajgce
sie do montazu nalezy usung¢ z placu budowy.

4. SPRZET

Do wykonania robét nalezy zastosowacC sprzet i maszyny witasciwe dla danego
rodzaju robot, przy uwzglednieniu wiasciwej jakosci wykonania zgodnej z niniejszg
specyfikacja. Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelki sprzet, narzedzia i materiaty
wymagane w celu wykonania robot.

Uzywany sprzet powinien mie¢ wszelkie aktualnie wymagane dokumenty,
dopuszczajgce go do stosowania, potwierdzone przez dozor techniczny.

Sprzet powinien by¢é zawsze zabezpieczony przed uzyciem go przez osoby
niepowofane, nieodpowiednie czy nieprzygotowane do jego uzycia.
Do wykonania robot zwigzanych z realizacjg kontraktu nalezy stosowac:
e jedynie sprzet dopuszczony przez Producentow i Wytworcow
e jedynie sprzet zapewniajgcy wysokg jakos¢ realizowanych robot
¢ inny sprzet zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego
Wszelkie prace zwigzane z obstugg sprzetu i maszyn muszg by¢ wykonane przez
osoby przeszkolone, a jesli tego wymagajg przepisy, posiadajgce uprawnienia. Urzadzenia,
ktorych ruch stwarza zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, moga by¢ uruchomione dopiero po
uprzednim ostrzezeniu 0oséb znajdujgcych sie w ich bezposrednim sgsiedztwie.
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania
robot ziemnych, montazowych i wykonczeniowych:
o spycharka gasienicowa
koparka
walec samojezdny
zageszczarka wibracyjna
walec statyczny i wibracyjny
ubijak spalinowy
samochod dostawczy

O O O O O O



5. TRANSPORT

Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny by¢ dobrane przy
uwzglednieniu harmonogramu prac i wynika¢ z projektu organizacji budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkoéw transportu, ktére
pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatceh przewozonych materiatéw.

Materialy na budowe powinny byC¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu
drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowaé
prowadzenie robét zgodnie z zasadami zawartymi w Projekcie Wykonawczym oraz w
terminie przewidzianym w kontrakcie.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniegj
diugosci. Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu,
przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Transport armatury i urzagdzen powinien odbywaé sie krytymi Srodkami. Zaleca sie
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy
przechowywac¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

Kruszywa mogg byC przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Roboty w budynku - instalacja c.o.

6.1.1. Rurociagi

Instalacja jest zaprojektowana w systemie dwururowym, trojnikowym. Instalacje
centralnego ogrzewania nalezy wykonac¢ z rur stalowych wykonanych z wysokiej jakosci stali
o niskiej zawartoéci wegla, pokrytej cienkg warstwg cynku stanowigcg perfekcyjne
zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni rur i ksztaltek.

Rury i ksztattki majg by¢ wykonane ze stali cienkosciennej, co w znaczgcy sposoéb
obniza wage poszczegdlnych elementdw i utatwia montaz instalaciji.

Na podejsciu do pionu i/lub grupy piondéw zainstalowane bedg podpionowe zawory
rownowazgce. Odgatezienia od piondéw do grzejnikdw prowadzone bedg pod stropem lub
przy podtodze.

6.1.2. Grzejniki

e Plytowe zintegrowane dolno zasilane z wbudowang wktadkg zaworu
termostatycznego dodatkowo na grzejnikach nalezy zabudowaé glowice
termostatyczne.

e Plytowe boczno zasilane na zasilaniu zamontowacC zawory termostatyczne z
gtowicami termostatycznymi, na powrocie zawory odcinajgce.

e Grzejniki tazienkowe na zasilaniu zamontowa¢ zawory termostatyczne z
gtowicami termostatycznymi, na powrocie zawory odcinajgce.

Ze wzgledu na ograniczone miejsce do montazu grzejnikéw oraz duze zapotrzebowanie na
ciepto w kilku tazienkach przewidziano grzejniki stalowe fazienkowe (drabinkowe) z
dodatkowym rzedem rurek zwigkszajgcym powierzchnie grzejng - rozwigzanie to
przedstawione zostato w projekcie wykonawczym.
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Grzejniki zintegrowane bedg wyposazone w wktadki zaworowe zwykte. Grzejniki w czesciach
ogélnodostepnych budynku ( korytarzach , klatkach schodowych , toaletach ) nalezy
wyposazy¢ w automatyczne zawory termostatyczne z ogranicznikiem przeptywu w
technologii AFC oraz w glowice termostatyczne z zabezpieczeniem przed kradzieza.
Wszystkie grzejniki nalezy wyposazy¢ w gtowice termostatyczne z dolnym ograniczeniem
temperatury +16 st.C

Kazdy grzejnik nalezy wyposazy¢ w automatyczny zawor odpowietrzajacy.

Przy montazu grzejnikéw minimalna odlegtosci od parapetu dla grzejnikéw wynosi (typ 11 -
7 cm, typ 21,22 - 8 cm, typ 33 -10 cm ) dla zapewnienia konwekcji ciepta

Wydajnos¢ cieplna zastosowanych grzejnikbw musi by¢ zgodna z normg EN 442-2
potwierdzona badaniami przez uznane instytuty europejskie , standardy jakosciowe, proces
produkcji poparty certyfikatem 1SO.

Grzejniki nalezy wykona¢ z walcowanej na zimno blachy stalowej zgodnie z EN 442-1 oraz z
estetycznymi przettoczeniami.

Wyposazenie grzejnika ma zawiera¢ gérng pokrywe i ostony boczne, zawor z okreslong
nastawg, korkiem spustowym, zaslepkg i odpowietrznikiem.

Pokrywa gorna grzejnika z wyraznie zaokraglonymi naroznikami montowana klipsami ktore
umozliwiajg zdjecie tej pokrywy i wyczyszczenie grzejnika wewnatrz, bez potrzeby jego
demontazu — grzejnik montowany za zawieszke na tylnej Scianie grzejnika a nie ptyte i
pokrywe grzejnika (niewidoczne u gory grzejnika szyny montazowe).

W przypadku montazu grzejnika we wnece podokiennej nalezy przed montazem
zweryfikowac jej wymiar.

W kilku mieszkaniach nalezy przed montazem grzejnikdw zamurowa¢ wneki podokienne w
pokojach - przypadki te oznaczono w na rysunkach oraz w opisie technicznym projektu
instalacji c.o0. Przegrody po zamurowaniu wnek doprowadzi¢ do stanu poprzedniego
(zamurowag, otynkowacé, pomalowac).

6.1.3. Prowadzenie przewodoéow

Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykona¢ wg Polskich Norm, ,Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru instalacji” oraz pod fachowym kierownictwem technicznym
ze strony osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Przed rozpoczeciem montazu instalacji kierownik robot powinien stwierdzic, ze:

e obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robét instalacyjnych,

e elementy budowlano-konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg
zatozeniom projektowym.

Przewody nalezy mocowaé do elementdw konstrukcji budynku za pomocag podpor
statych (uchwytéw) i podpér przesuwnych (wspornikow lub wieszakéw). Przewody nalezy
prowadzi¢ w sposOb zapewniajgcy wilasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych. Odstepy
mocowania przewodow na podporach nie mogg by¢ wieksze niz wynika to z wymiaru
odpowiedniego dla materiatu, z ktérego wykonany jest przewdd. Konstrukcja wspornikow ma
zapewni¢ swobodne poosiowe przesuwanie sie rur.

Na odgatezieniach do poszczegdlnych urzadzen nalezy stosowac zawory odcinajgce.

Stosowacé nastepujgce zasady przy prowadzeniu instalaciji:

e nie wolno prowadzi¢ przewoddw instalacji ogrzewczej powyzej przewodow
elektrycznych.

e nie wolno prowadzi¢ przewodéw instalacji ogrzewczej ponizej przewodow instalacii
wody zimnej i przewoddw gazowych.

e minimalne odlegtosci przewodow wody grzewczej od przewodow elektrycznych
powinny wynosi¢ 10cm.



e Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocag
uchwytéw lub wspornikdw. Konstrukcja uchwytow lub wspornikow ma zapewnic¢ tatwy
i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegréod budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé podkfadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytdéw stosowanych do mocowania przewodow
poziomych ma zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.

e Podejscia wody grzewczej majg by¢é dodatkowo mocowane przy urzgdzeniach.

o W miejscach przejs¢ rurociggéw przez przegrody budowlane nalezy stosowaé tuleje
ochronne, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potgczen rur. Przestrzen miedzy
rurociggiem a tulejg ochronng, ma by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje
przechodzgce przez strop majg wystawa¢ ok. 2cm powyzej posadzki. Tuleja
ochronna ma by¢ na state osadzona w przegrodzie budowlane;j.

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3%. W najnizszych miejscach
nalezy wykonaé odwodnienia instalacji, a w najwyzszych odpowietrzenia

Odpowietrzenia wykonaé¢ zgodnie z PN-91/B-02420.

Przewody instalacji ogrzewczej prowadzone w scianach majg by¢ uktadane w
kierunkach prostopadtych lub réwnolegtych od krawedzi przegréd. Trasy przewodow majg
by¢ zinwentaryzowane w dokumentacji powykonawczej, aby na podstawie tej dokumentacji
mozna je byto tatwo zlokalizowad.

Przewodd instalacji ogrzewczej ma by¢ montowany na wspornikach i uchwytach
odpowiednio rozmieszczonych, w sposéb zabezpieczajgcy przed zetknieciem z
powierzchnig przegrody lub elementem konstrukcyjnym $cianki dziatowej.

Obudowa¢ piony, poziomy oraz podejscia do skrzynek pomiarowych instalacji c.o.
prowadzonych w korytarzach, przedsionkach i na klatce schodowej ptytami gipsowo-
kartonowymi.

Po wykonaniu instalacji nalezy doprowadzi¢ wszystkie przegrody budowlane do stanu
istniejgcego przed realizacjg prac.

6.1.4. Potaczenia rurowe

Potagczenia rur w budynkach wykonane w technologii "press" ktora pozwala na
szybkie i pewne wykonywanie pofgczen poprzez zaprasowywanie zigcz przy pomocy
ogolnodostepnych zaciskarek, eliminujgc proces skrecania lub spawania poszczegodinych
elementow. Pozwala to na bardzo szybki montaz instalacji nawet przy zastosowaniu rur i
ksztaltek duzych $rednic.

6.1.5. Réwnowazenie instalacji

Réwnowazenie  hydrauliczne instalacji wykonaé przy pomocy zawordw
rownowazgcych z pomiarem przeptywu i spustem, regulatorow réznicy cisnien,
ogranicznikow przeptywu oraz automatycznych zaworéw réwnowazgcych. Przed
uruchomieniem instalacji nalezy wyregulowa¢ przeptywy na poszczegdlnych obiegach i
odbiornikach do wartosci zgodnych z projektem i przedstawic protokét z regulacii.

6.1.6. Mocowanie rurociggow

Przewody mocowac przy pomocy typowych zawieszen i podpor statych.

Maksymalne rozstawy podpor wynosza:

Srednica nominalna rur Odstep pomiedzy podporami
DN20, DN 15 1.5m
DN 32, DN 25 20m
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DN 50, DN 40 25m

DN 80 39m

6.1.7. Préba cisnienia i ptukanie rur

Rurociaggi instalacji ogrzewczej przed izolowaniem nalezy poddac probie szczelnosci
cisnieniowej i ptukaniu wg PN.

Ptukanie nalezy wykona¢ co najmniej dwukrotnie przez 20 min. za kazdym razem.

Préby nalezy wykonywac¢ w obecnosci inspektora nadzoru inwestorskiego i powinny
by¢ zakonczone spisaniem protokotu odbioru préb.

6.1.8. lzolacja rurociggéw

Rurociggi grzewcze i chtodzgce izolowac cieplnie zgodnie z WT2008.

Minimalna grubos$¢ izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez 1 , )
S sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow /2 wymagafi z poz. 1-4
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, ulozone w
6 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi '/2 wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami r6znych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 ulozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz
8 ) s ; 40 mm
izolacji cieplnej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz
9 . R . 80 mm
izolacji cieplnej budynku)
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 0 ,
10 2% 50 % wymagan z poz. 1-4
budynku
11 Przewody instalacji wod}l/) llj(()j(}ilzvlzjg)prowadzone na zewnatrz 100 % wymagah z poz. 1-4

Uwaga:

przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspofczynniku przenikania ciepta
niz podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowa¢ grubos¢ warstwy izolacyjnej,

izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Potgczenia poprzeczne fgczy¢ tadmag aluminiowg samoprzylepna.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po

uprzednim przeprowadzeniu

wymaganych prob szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych
robét protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzgdzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
cementem, smarami itp.

zanieczyszczonych ziemia,

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
i nieuszkodzone, a sposob sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wykluczac
mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
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Do izolacji cieplnej armatury i potgczen kotnierzowych stosowa¢ dwu lub
wieloczesciowe ksztattki izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw sztucznych (np. z pianki
poliuretanowej) lub wetny mineralnej.

Poszczegdlne ksztattki nalezy mocowaé w sposéb umozliwiajgcy wielokrotny ich
montaz i demontaz za pomocg opasek wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej, tasmy
z tworzywa sztucznego.

Wymiary zastosowanych ksztattek powinny by¢ dostosowane do danego typu i
Srednicy zaworu, zasuwy lub potgczenia kotnierzowego.

Wrzeciona zawordw i zasuw nie izolowac i wyprowadzi¢ na zewnatrz ksztaltek.

Izolacja cieplna rurociggu lub urzadzenia ma by¢ zakohczona przed kotnierzem
w odlegtosci rownej dtugosci sruby plus 10 mm

Przewody prowadzone na poziomie piwnic oraz w pomieszczeniach narazonych na
wilgo¢ nalezy izolowa¢ za pomocg otulin pokrytych ptaszczem z folii PCV lub otulin
posiadajgcych oktadzine wzmocniong zbrojeniem folii aluminiowej. Przewody instalacji c.o.
prowadzone w w/w warunkach muszg by¢é prowadzone w szczelnej izolacji
przeciwwilgociowej.

Przewody prowadzone w bruzdach sciennych lub w warstwach posadzkowych
izolowa¢ otulinami przeznaczonymi do stosowania w bruzdach sciennych i podtogowych.
Otulina musi by¢ laminowana z zewnatrz folig ze wzmocnionego polietylenu koloru
czerwonego.

6.1.9. Znakowanie

Oznaczenie rurociggéw nalezy wykonac¢ po ukonczeniu izolacji cieplnej rurociggow,
zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i wg
zatgczonych stron zgodnie z PN.

Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach
zlokalizowanych w pomieszczeniach technicznych i w miejscach widocznych.

6.1.10. Odpowietrzanie instalacji

Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie z PN. W najwyzszych punktach instalacje nalezy
odpowietrzyé poprzez automatyczne odpowietrzniki z zaworem stopowym. Przed kazdym
odpowietrznikiem nalezy zamontowac¢ zawory kulowe gwintowane.

6.1.11. Pomiar zuzycia energii cieplnej

Indywidualne wezly regulacyjno-pomiarowe wyposazone bedg w urzadzenia
niezbedne do rozliczania kosztéw ogrzewania poszczegdlnych mieszkan oraz lokali
ustugowych realizowane elektronicznymi cieptomierzami, zamontowanymi na
podtgczeniach mieszkaniowych.

Zastosowane bedg cieptomierze przeznaczone do pomiaru i rozliczen energii cieplnej
w wodnych sieciach grzewczych. W sktad cieptomierza wchodzg:

e mikroprocesorowy przelicznik wskazujgcy (integrator)
e przetwornik przeptywu (wodomierz)
e para czujnikéw temperatury

Licznik ciepta umozliwia pomiar i rejestracje temperatury zasilania i powrotu, oraz
strumienia objetosci czynnika grzewczego, posiada mozliwosé, niezaleznie od uktadu
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pomiarowego cieptomierza, podtgczenia i zliczania objetosci z dwdch dodatkowych
wodomierzy (np. ciepta i zimna woda uzytkowa)

Zastosowane cieptomierze wspotpracujg w systemie odczytu i monitoringu, ktory
stuzy do rozliczania energii cieplnej, cieptej i zimnej wody uzytkowej oraz pozostatych
mediéw w budynkach i osiedlach.

6.1.12. Préba cisnieniowa i ptukanie instalacji.

Rurociggi przed izolowaniem poddaé¢ probie cisnieniowej i ptukaniu wg. PN-77/H-
34031. Cisnienie prébne winno wynosi¢: maksymalne cisnienie robocze wymiennikowni +2
bar, lecz nie mniej niz 4 bar.

Rurociggi nalezy przeptukac¢ i oczysci¢ wodg z predkosciag min 1,7m/s, az woda
bedzie czysta. Ptukanie powinno by¢ wykonane za pomoca wody o temperaturze zblizonej
do temperatury roboczej i przy najwiekszym natezeniu przeptywu. Koncowg faze ptukania
nalezy wykonac¢ woda zasilajgca.

Rurociggi nalezy poddac¢ prébie 72 - godzinnej na gorgco. Do préby 72- godzinnej ,
przystepuje sie po napetnienie i odpowietrzeniu instalacji oraz jej regulacji hydraulicznej.

Wszystkie przeprowadzone préoby muszg zosta¢ zakohczone przez sporzgdzenie
odpowiednich protokotéw z ich przeprowadzenia

Uzyte przyrzgdy pomiarowe do sporzgdzania préb muszg posiadac¢ wazne legalizacje

Ptukanie instalacji nalezy przeprowadza¢ wraz z zamontowanymi grzejnikami, przy
catkowicie otwartych zaworach grzejnikowych

Docelowe napetnienie instalacji wykona¢ wodg uzdatniong z sieci cieplnej

Spust wody z pionéw nalezy wykonywac¢ do zbiornika na wode lub za pomocag weza
do studzienki schtadzajgcej w wymiennikowni.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot:

e usytuowania i posadowienia urzadzen, C.O.,

e prowadzenia instalacji przewodowej na odpowiednich wysokosciach i
odlegtosciach poziomych

e biezgca koordynacja z pozostatymi instalacjami (korytka kablowe, lampy
oswietlenia)

e potgczenia roztgczne poszczegolnych elementdw instalacji i urzgdzenia powinny
by¢ szczelne, a powierzchnie stykowe do siebie dopasowane.

e Urzadzenia na budowe dostarczy¢ tgcznie ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

e Dostarczone na miejsce budowy materiaty i urzgdzenia sprawdzic¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

o W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow,
nalezy przed ich zabudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez
Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.
Wszystkie roboty, ktére nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach
Specyfikacji, zostang odrzucone.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie
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Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wpltywu na dalsze
roboty, oraz na cechy eksploatacyjne instalacji, i ustali zakres i wielko$¢ potragcen za
obnizong jakosé.

7.3. Badanie zgodnosci z dokumentacja projektowa

Badanie zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacja Projektowg oraz warunkami
okreslonymi w Specyfikacji Technicznej, nastepuje przez:

— sprawdzenie, czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robot zostaty
wniesione do Dokumentacji Projektowej (powykonawczej),

— sprawdzenie, czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,

— sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie dokumenty,

— sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym,

— sprawdzenie czy zastosowane materiaty budowlane i instalacyjne posiadajg
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i odpowiednie atesty.

8. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sg jednostki ustalone w kosztorysie ofertowym.

9. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary, regulacje daty wyniki
pozytywne.

Wykonawca ( kierownik robot ) zgtasza Zamawiajgcemu gotowos¢ do odbioru
wpisem w dzienniku budowy; potwierdzenie tego wpisu lub brak ustosunkowania sie przez
inspektora nadzoru w terminie dni 3 od daty dokonania wpisu oznacza osiggniecie gotowosci
do odbioru w dacie wpisu do dziennika budowy.

Zamawiajgcy wyznacza termin i rozpoczyna odbior przedmiotu odbioru w ciggu 7 dni
od daty zawiadomienia go o osiggnieciu gotowosci do odbioru, zawiadamiajgc o tym
Wykonawce.

o Jezeli w toku czynnosci odbioru zostang stwierdzone wady, to Zamawiajgcemu
przystugujg nastepujgce uprawnienia:

e jezeli wady nadajg sie do usuniecia, moze odmowic odbioru do czasu usunigcia wad,

e jezeli wady nie nadajg sie do usunigcia, to:

e jezeli nie uniemozliwiajg one uzytkowania przedmiotu odbioru zgodnie z
przeznaczeniem, Zamawiajgcy moze obnizy¢ odpowiednio wynagrodzenie.

e jezeli wady uniemozliwiajg uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiajgcy
moze odstgpi¢ od umowy lub zgda¢ wykonania przedmiotu odbioru po raz drugi.

Z czynnosci odbioru bedzie spisany protokét zawierajgcy wszelkie ustalenia
dokonane w toku odbioru, jak tez terminy wyznaczone na usunigcie stwierdzonych przy
odbiorze wad.

Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia Zamawiajgcego (inspektora
nadzoru) o usunieciu wad, oraz do zgdania wyznaczenia terminu na odbior
zakwestionowanych uprzednio robét jako wadliwych.

Zamawiajgcy wyznacza ostateczny pogwarancyjny odbior roboét po uptywie terminu
gwaranciji ustalonego w umowie, oraz termin na protokolarne stwierdzenie usuniecia wad po
uptywie okresu rekojmi.
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Zamawiajgcy moze podjg¢ decyzje o przerwaniu czynnosci odbioru, jezeli w czasie
tych czynnosci ujawniono istnienie takich wad, ktére uniemozliwiajg uzytkowanie przedmiotu
umowy zgodnie z przeznaczeniem - az do czasu usuniecia tych wad.

9.1. Odbiér miedzyoperacyjny.

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementami kontrolo jakosci robot poprzedzajgcych
wykonywanie instalacji i w szczegdlnosci majg im podlegac prace, ktérych wykonanie ma
istotne znaczenie dla realizowanej instalacji i ma nie odwracalny wptyw na zgodne z
projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacii.

9.2. Odbiér techniczny czesciowy instalaciji.

Odbidr techniczny czesciowy instalacji ma by¢ przeprowadzony dla tych elementow
lub czesci instalacji grzewczej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét.

9.3. Odbiodr techniczny koncowy instalaciji.

Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczych do
uzytkowania.

9.4. Badania odbiorcze

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét
w zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru w oparciu 0 norme
BN-83/8836-02

Wykona¢ nastepujgce badania odbiorcze:

Szczelno$¢ instalacji

odpowietrzenia instalacji

oznakowania instalacji

zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnien i
temperatury

regulacji instalacji przy odbiornikach ciepta

e natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewcze;j

e armatury odcinajgcej i regulacyjne;j

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja i armatura
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

9.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi
wykopu nie powinno wynosic¢ wiecej niz £ 5 cm,

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,3 m,

e odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno
przekroczy¢ + 3 cm,

e wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na
dtugos¢ 100 m powinien by¢ zgodny z wymaganiami.
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9.6. Dokumentacja techniczna powykonawcza

Wykonawca musi dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg skfadajaca sie z:
e Opisu technicznego
e Projekt techniczny powykonawczy, ktérego realizacje ma potwierdzi¢ kierownik robo6t
instalacyjnych, inspektor nadzoru, na ktérym naniesione sg dokonane w trakcie
montazu zmiany i uzupetnienia instalacji ( rzuty, rozwiniecia, konieczne schematy,
rysunki umozliwiajgce Ilokalizacje obudowanych i zastonietych przewodow i
urzgdzen).
Dokumentacje na urzgdzenia podlegajgce UDT
Atesty i dopuszczenia na zastosowane materiaty
Instrukcje obstugi instalacji wraz z dokumentami techniczno-ruchowymi
Wykonawca ma dostarczy¢ wersje elektroniczng dokumentacji powykonawcze;.

10.DOKUMENTY ZWIAZANE

10.1. Rozporzadzenia

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 169/03
p0z.1650);

o Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dz.U.
Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270);

o Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie
rodzajow prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby Dz.U.
Nr 129/97 poz. 844, Nr 91102 poz. 811);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr
62/96 poz. 288;

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 marca 2003 r.
w sprawie zakresu, uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. nr 121, poz. 1137);

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010r. wsprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw iinnych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz.U nr 109 poz.719);

10.2. Normy
PN-B-02151- Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczen w bu-
02:1987 dynkach - Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomie-
szczeniach

PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego - Wymagania

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi - Wymagania

PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie wodnych zamknie-
tych systemow cieptowniczych - Wymagania

PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych -
Wymagania

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania - Wymagania i badania dotyczgce
jakosci wody
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PN-EN ISO
6946:2008
PN-EN ISO
10077-1:2007
PN-EN ISO
10077-2:2005

PN-EN ISO
10211:2008
PN-EN
12831:2006
PN-EN ISO
13370:2008
PN-EN ISO
13789:2008
PN-EN ISO
14683:2008
PN-B-02403:1982
PN-B-02421:2000

PN-B-03430:1983
PN-B-03430:1983/
/Az3:2000

PN-EN 13501-
1:2008

PN-EN 13501-
2:2008

PN-EN 13501-
3:2007

PN-EN 13501-
4:2008

PN-EN 13501-
5:2006

PN-EN 13501-
5:2006 /AC:2008
PN-EN ISO
13788:2003

PN-B-02151-
02:1987
PN-B-02156:1987
PN-92/B-01706:
1992/Az1:1999
BN-72/8973-07

PN-90/B-01421
PN-B-10405:1999

Komponenty budowlane i elementy budynku - Opdr cieplny

i wspétczynnik przenikania ciepta - Metoda obliczania

Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - Obliczanie
wspétczynnika przenikania ciepta - Czes$¢ 1: Postanowienia ogdlne
Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta - Czes¢ 2: Metoda komputerowa
dla ram

Mostki cieplne w budynkach — Strumienie ciepta i temperatury
powierzchni — Obliczenia szczegdtowe

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego

Cieplne w wiasciwosci uzytkowe budynkéw —Wymiana ciepta przez
grunt — Metody obliczania

Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkow -Wspétczynniki wymiany
ciepta przez przenikanie i wentylacje — Metoda obliczania

Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspoétczynnik przenikania
ciepta - Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne

Ogrzewnictwo - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
Ogrzewnictwo i cieptownictwo - I1zolacja cieplna przewodow, armatury
i urzadzen - Wymagania i badania odbiorcze

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego

i uzytecznosci publicznej - Wymagania

Klasyfikacja ogniowa wyrobdw budowlanych i elementéw budynkow —
Cze$c¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien
Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw budynkow -
Czesc¢ 2: Klasyfikacja na podstawie badan odpornosci ogniowej z
wylgczeniem instalacji wentylacyjnej

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw
— Czes¢ 3: Klasyfikacja na podstawie badan odpornosci ogniowej
wyrobow i elementdéw stosowanych w instalacjach uzytkowych w
budynkach: ognioodpornych przewoddéw wentylacyjnych i
przeciwpozarowych klap odcinajgcych

Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw budynkdéw
— Czes¢ 4: Klasyfikacja na podstawie wynikow badan odpornosci
ogniowej elementow systemow kontroli rozprzestrzeniania dymu

Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw budynkéw
— Czes¢ 5: Klasyfikacja na podstawie wynikow badan oddziatywania
ognia zewnetrznego na dachy

Cieplno-wilgotnosciowe wtasciwosci komponentéw budowlanych i
elementéw budynku — Temperatura powierzchni wewnetrznej
konieczna do unikniecia krytycznej wilgotnosci powierzchni i
kondensacja miedzywarstwowa — Metody obliczania

Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczeh w bu-
dynkach - Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomie-
szczeniach

Akustyka budowlana - Metody pomiaru dzwieku A w budynkach
Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana do

Cieptownictwo. Odpowietrzanie rurociggéw wodnych
podziemnych i w pomieszczeniach rozdzielni cieplnych.
Cieptownictwo. Terminologia.

Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.
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10.3. Inne

Dziennik Ustaw z 2002r. Nr 156, poz. 1304, zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm dla budownictwa.
Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129, poz. 884 w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Dziennik Ustaw z 2003r. Nr 120, poz. 1133 w sprawie szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego.

Dziennik Ustaw z 2003r. Nr 120, poz. 1126 w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1126 z pézniejszymi zmianami — w tym zmiany
wprowadzone w dniu 11.07.2003) — Prawo budowlane.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Warunki techniczne wykonania i

odbioru weztéw cieptowniczych — zeszyt 8

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il
,Instalacje sanitarne i przemystowe”

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych — zeszyt 7
Zalecenia do projektowania instalacji cieplej wody, wentylacji i Kklimatyzacji
minimalizujgce namnazanie sig bakterii Legionella.

Zabezpieczenie wody przed wtdérnym zanieczyszczeniem — Zeszyt 1 — komentarz do
normy Pn-92/B-01706/Az1:1999
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